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Fingerprint sensor delivering an output signal corresponding to the topographic 
relief of a finger to be examined. 
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Abstract 



1. A fingerprint sensor for producing an electrical signal corresponding to the papillary pattern in the skin of a finger (2), 
comprising a prism (12) of transparent material on one of whose sides is arranged an elastic contact surface (18) for 
impression by the finger, in which contact surface the respectively impressed papillary pattern produces a corresponding 
topographic relief by elastic deformation, which relief is illuminated by a light beam (13) transversely supplied to the contact 
surface (18) through the transparent prism (12) from a light source (4), the illuminated relief reflecting a light beam (9) 
transversely to the contact surface (18), which beam is modulated to correspond to said relief, which beam is supplied to a 
light-sensitive field (22) of an optoelectric photo detector device (26) for detecting the distribution of the light intensity incident 
on the field (22) and which produces an electrical signal (a) which corresponds to the topographic relief and simultaneously 
corresponds to the impressed papillary pattern, characterised in that on one side of the non-elastic prism (12) there is 
applied a sensor plate (16) of transparent elastic material whose exposed top side forms the contact surface (18), that a light 
diffusor (6, 7) is arranged in the light beam (13) from the light source (4) preceding the contact surface (18), and that in the 
light beam (19) reflected from the illuminated relief, preceding the light-sensitive field, there is arranged a focussing optical 
system (20) which focusses the illuminated relief (18) onto the light-sensitive field (22). 
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© Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines dem topografischen Relief eines zu untersuchenden Fingers entsprechenden 
Ausgangssignals. 

© Es wird ein Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines 
dem topografischen Relief eines Fingers (2) entsprechenden 
Ausgangssignals (a) beschrieben. Der Sensor weist eine 
Kontaktflache (18) auf, die aus einem transparenten, elasti- 
schen Material gebildet ist, auf die mittels des Fingers (2) ein 
Kontaktdruck ausgeubt wird. Unter dem Druck des Fingers 
verandert sich die gtatte Kontaktflache (18) und es wird eine 
Struktur erzeugt, die dem Fingerabdruckmuster entspricht. 
Der Sensor weist uberdies ein Prisma (12), eine Lichtquelle 
(4) und ein erstes optisches System (8) auf. Dieses erste 
optische System (5) fuhrt aus der Lichtquelle (4) stammen- 
des Licht uber das Prisma (12) und dem elastischen Material 
der Kontaktflache (18) zu. Bei Anwesenheit des Fingers (2) 
reflektiert die Kontaktflache (18) einen Lichtstrahl, der mit 
dem Fingerabdruckmuster moduliert ist. Der Sensor weist 
schlieGlich einen Fotodetektor (34) auf, der einen lichtemp- 
findlichen Bereich (22) zum Messen der Lichtverteilung 
aufweist. sowie ein zweites optisches System {20). Dieses 
zweite optische System [20) fuhrt das von der Kontaktflache 
(18) reflektierte und das Prisma (12) durchstrahlende Licht 
dem lichtempfindlichen Bereich (22) des Fotodetektors (34) 
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5 Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines dem topo- 
grafischen Relief eines zu untersuchenden Fingers 
entsprechenden Ausgangssignals 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
10 Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines dem topo- 
grafisphen Relief eines zu untersuchenden Fingers 
entsprechenden Ausgangssignals. 

Systeme zur Identifizierung eines Fingerabdrucks 
15 die den Abdruck eines auf eine Kontaktflache ge- 
druck-ten Fingers identifizieren, sind bekannt. 

Beispielsweise geht aus der US-PS 4 053 228 ein 
Apparat zur Identifizierung eines Fingers hervor, 

20 der eine transparente Glasplatte aufweist, die 

als eine Kontaktflache eines Fingerabdrucksensor- 
lesers dient. Ein Fingerabdruck wird dadurch aus- 
gebildet, daB der zu untersuchende Finger gegen 
die Ruckflache der Glasplatte gedruckt und in einer 

25 vorbestimmten Position gehalten wird. Der Finger- 
abdruck wird von einem die Vorderflache der Glas- 
platte durchstrahlenden Lichtstrahl abgefragt. 
Der abfragende Strahl wird an der Ruckseite teil- 
weise reflektiert und erzeugt einen Signalstrahl, 

30 der die Fingerabdruckinformation tragt. Der 
reflektierte Signalstrahl wird dann mit einem 
Hologramm des gleichen Fingerabdrucks korreliert 
und dadurch die Identifizierung der Person 
ausgeftihrt. 
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Aus der US-PS 4 120 585 geht ein anderes System 
zur Identifizierung eines Fingerabdrucks hervor. 
Dieses System weist ein nachgiebiges optisches 
Prisma als Fingerabdrucks ensor auf. Die Basis des 
Prismas wird durch den zu untersuchenden Finger 
der Person physisch beriihrt. Das elastische Prisma 
verformt sich unter dem ausgeiibten Druck. Es reflek- 
tiert einen abtastenden Lichtstrahl teilweise auf 
eine fotoempfindliche Einrichtung, die dadurch 
aktiviert wird. Die fotoempfindliche Einrichtung 
aktiviert ihrerseits weitere optische Komponenten 
des Identifizierungssystems. Der Fingerabdrucksensor 
wird durch optische Einrichtungen hinsichtlich des 
Musters aus Vertiefungen und Erhohungen des Finger- 
abdrucks einer zu identifizierenden Person uberpriift. 
Es sei darauf hingewiesen, daB bei diesem bekannten 
System die Flache als ganzes verformt Oder verbogen 
wird, Der Finger driickt in die Flache kein Muster 
in der Weise ein, daB die Konf iguration des topo- 
grafischen Reliefs des Fingers erhalten wird. 

Die bekannten System e zur Identifizierung eines 
Finger abdrucks erfordern eine ziemlich aufwendige 
Technologie. Ein derartige.s System so lite aber leicht 
zusammensetzbar und nicht teuer sein und gleichzeitig 
sollte es eine hohe Bildqualitat der Fingerabdrucke 
liefern. Insbesondere sollte der Fingerabdrucksensor 
eine hohe Auflosung aufweisen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Fingerabdruck- 
sensor zu schaffen, der leicht zusammengebaut werden 
kann, nur geringe Kosten erfordert und der eine sehr 
groBe Empfindlichkeit und Auflosung a\af weist. 
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Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Durch diese Losung ist ein Fingerabdrucksensor ge- 
schaffen worden, der die Fingerabdruckinformation 
eines beriihrenden Fingers in ein lesbares optisches 
Bild und in ein elektrisches Aus gangs signal um- 
wandelt . 

Das elektrische Ausgangs signal des Fingerabdruck- 
sensors reprasentiert die in dem Fingerabdruck ent- 
haltene Information und kann zur Weiterverarbeitung 
in einen Rechner eingelesen werden. 

Ein erfihdungsgemaBer Fingerabdrucksensor arbeitet 
sehr zuverlassig. Er erzeugt Bilder des Fingerab- 
di^ucks hoher Qualitat. Die Bilder- des Fingerabdrucks 
konnen digital verarbeitet werden. Laserabtast- 
techniken sind nicht- erforderlich. 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen 2 bis 16 
hervor. 

25 In Zusammenfassung weist ein Fingerabdrucksensor 
zur Erzeugung eines dem topografischen Relief 
eines zu untersuchenden Fingers entsprechenden 
Aus gangs sigpals einem aus ein em transparenten 
elastischen Material gefertigten Kontaktkorper 

30 auf . Dies'er Kontaktkorper v/eist eine Kontaktflache 
zur Aufnahme des von einem zu untersuchenden Finger 
ausgeiibten Kontaktdruckes auf. Wenn der Finger gegen 
die Kontaktflache gedriickt wird, wird die Oberflachen- 
struktur entsprechend dem Muster des Fingerabdimcks 
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verandert, und zwar aufgrund der elastischen Eigenschaf- 
ten des gewahlten Materials. 

Der Fingerabdrucksensor weist auBerdem ein optisches 
Prisma, eine Licht quelle und ein erstes optisches 
System auf . Das erste optische System fiihrt einen 
erst en Lichtstrahl aus der Lichtquelle Uber das 
Prisma und das transparente elastische Material 
der Kontaktflache des KontaktkBrpers zu. In Anwesen- 
heit eines angedriickten Fingers reflektiert oder 
sendet die Kontaktflache einen Lichtstrahl zuriick, 
der entsprechend dem Muster des Fingerabdrucks 
moduliert ist. 

Der Fingerabdrucks ens or weist des weiteren ein zweites 
optisches System und einen Fotodetektor auf. Der Foto- 
d?tektor weist ein lichtempfindliches Feld zum Messen 
der Verteilung des auf es auftreffenden Lichtes auf. 
Das zweite optische System fiihrt das von der Kontakt- 
flache reflektierte und das Prisma durchstrahlende 
modulierte Licht dem Lichtempfindlichen Feld des 
Fotodetektors zu. Der Fingerabdrucks ensor weist 
zudem einen mit dem Fotodetektor verbundene'n Ausgang 
auf, dem das elektrische Ausgangssignal entnehmbar 
ist. 

Das elastische Material, aus welchem die Kontakt- 
flache des Kontaktkorpers gebildet ist, kann ein 
Polymer sein. Als besonders geeignet haben sich 
Silikonkautschuk oder -gummi, ein Elastomer, er- 
wiesen. 

Es ist auch moglich, ein optisches Prisma zu verwenden, 
das ein transparentes elastisches Material und wenig- 
stens eine Flache auf weist, die zumindest so grofl ist, 
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wie der zu untersuchende Finger. Diese Flache kann 
als die Kontaktflache benutzt werden. Bei dieser 
Ausfiihrungsform bildet das Prisma zugleich den Kon- 
taktkorper. 

5 

Der KontaktkSrper und das optische System konnen 
auch aus zwei verschiedenen Elementen zusammenge- 
setzt sein. Bei einer derartigen Ausfiihrungsform 
kann eine aus einem transparenten und elastischen 

10 Material gebildete Sensorplatte vorgesehen sein. 

Diese Sensorplatte kann eine erste und zweite planare 
Seite aufweisen, welche Seiten parallel zueinander 
angeordnet sein konnen. Eine dieser Seiten kann als 
Kontaktflache benutzt werden, auf die der Kontakt- 

15 druck ausgeiibt wird, wahrend die andere Seite einer 
Seite des Prismas zugewandt ist und parallel dazu 
verlauft* 



Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
20 den Figuren dargestellt und werden in der folgenden 
Beschreibung naher erlautert* Von den Figuren zeigen: 

Figur 1 eine Ausfiihrungsform eines Fingerabdruck- 
sensors mit einer getrennten Kontaktplatte , 

25 

Figur 2 einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrungsform 

eines Fingerabdrucksensors, bei der ein Prisma 
eine aufgerauhte Seitenflache aufweist, 

30 Figur 3 eine andere Ausfiihrungsform eines Fingerab- 
drucksensors, und 

Figuren 4 und 5 jeweils ein Prisma, dessen Grundflache 
als eine Kontaktflache benutzt wird, wobei das 
35 Prisma nach Figur 5 eine aufgerauhte Seiten- 

flache aufweist. 
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In der Pigur 1 ist ein Fingerabdrucksensor zum 
Erzeugen eines dem topografischen Relief oder 
Muster eines zu untersuchenden Fingers entsprechen- 
den Ausgangssignals a dargestellt . 

Der Fingerabdrucksensor enthalt eine Lichtquelle 4, 
die einen zum Abtasten des Fingerabdrucks dienenden 
Lichtstrahl aussendet. Die Lichtquelle 4 kann eine 
WeiBlichtquelle, beispielsweise eine Gliihlampe oder 
eine andere glUhende Lichtquelle sein. Die Licht- 
quelle 4 kann auch aus einer lichtemittierenden 
Diode (LED) oder einem Halbleiterlaser bestehen, 
der Licht einer bestimmten Wellenlange aussendet. 
Es ist jedoch als einer der Vorteile der Erfindung 
anzusehen, daS eine Lichtquelle verwendet werden 
kann, die ein breites Spektrum aussendet. 

Das Licht aus der Lichtquelle 4 wird einem Licht- 
diffusor 6 zugefuhrt. Der Diffusor 6 besteht aus 
einer Glasplatte, die eine aufgerauhte Oberflache 7 
aufweist. Das vom Diffusor 6 ausgesandte diffuse 
Licht wird von einem ersten optischen System 8 ge- 
sammelt, welches eine Kollimatorlinse 10 aufweist.- 
Die Kollimatorlinse 10 ftihrt einen Lichtstrahl 11 
einem optischen Prisma 12 zu. Der Lichtstrahl 11 
durchstrahlt die linke Seite des Prismas 12. Das 
Prisma 12 besteht vorzugsweise aus Glas. In der 
Figur 1 ist nur ein Teilstrahl 13 dargestellt, der 
in das Prisma 12 eindringt. 

Ein betrachtlicher Anteil des einfallenden Licht- 
stahls 11 trifft auf die Unterseite oder die plane 
Basisflache des Prismas 12. Dort durchstrahlt er 
ein optisches Anpassungsmedium 14. Das Anpassungs- 
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medium 14 besteht aus einer Substanz, die den Brechungs- 
index des Prismas 12 dem Brechungsindex eines benach- 
barten Kontaktkorpers anpaBt. Insbesondere besteht 
dieser Kontaktkorper aus einer Sens orplatte 16, die 

5 aus einem transparenten und elastischen Material ge- 
bildet ist. Dieses elastische Material kann ein 
Elastomer, beispielsweise ein Poller sein. Vor- 
zugsweise besteht das Material der Sensorplatte 16 
aus Silikonkautschuk oder -gummi, der sich unter 

10 Druok verformt. 

Die Sensorplatte 16 weist eine untere und obere 
planare Seite auf . Beide Seiten sind parallel zu- • 
einander. Die untere Seite bildet eine Kontaktflache 

15 18 zum Prufen eines durch den Finger 2 auf sie aus- 
geubten Kontaktdruckes . Wenn der Finger 2 die Sensor- 
platte 16 nicht beruhrt, ist die Kontaktflache 18 
glatt. Wenn der Finger 2 auf die Kontaktflache 18 
gedruckt wird, andert sich deren Struktur. Die Kon- 

20. taktflache 18 enthalt dann ein Muster, welches dem 
topografischen Relief der Erhohungen und Vertie- 
fungen des Fingerabdrucks entspricht. 

Das aus dem Prisma 12 kommende Licht durchstrahlt 
25. das Anpassungsmedium 14 und die Oberseite der 

Platte 16. SchlieBlich trifft .es auf die Kontakt- 
flache 18, Wenn die Kontaktflache 18 von der Haut 
des zu Uberpriifenden Fingers 2 beruhrt wird, findet 
teilweise eine Spiegelreflexion statt. 

30 

Das von der Kontaktflache 18 zuriickkommende Licht 
ist mit der topologischen Struktur des Fingers 2 
moduliert. Der Lichtstrahl 19 durchstrahlt das 
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Anpassungsmaterial 14 und verlaBt dann die rechte 
Seite des Prismas 12. Daraufhin durchstrahlt der 
Lichtstrahl 19 ein zweites optisches System 20. 

Das zweite optische System 20 weist eine Abbildungs- 
linse oder ein Linsensystem auf , sowie einige Ele- 
mente fur eine optische Vprbehandlung, beispiels- 
weise ein Farbf ilter , welches nicht dargestellt ist. 
Der Lichtstrahl 19 durchstrahlt das zweite optische 
System 20 und trifft schlieBlich auf ein lichtempfind- 
liches Feld 22 eines Fotodetektors 24. Der Foto- 
detektor 24 miflt die Verteilung des auf sein licht- 
empfindliches Feld 22 auftreffenden Lichts. Dieses 
Feld 22 kann aus einem Feld aus fotoempfindlichen 
Elementen gebildet sein. Die Ausgangssignale dieser 
Elemente werden einer digitalen BiH verarbe itungs- 
einrichtung 26 zugefuhrt. Der Fotodetektor 24 ist 
im Hinblick auf das zweite optische System 20 so 
angeordnet, daB das Bild des Fingerabdrucks auf 
das lichtempfindliche Feld 22 fokussiert bzw. abge- 
bildet wird. Das elektrische Ausgangssignal a ist 
dem Ausgang 28 des Fotodetektors 24 entnehmbar. 

Wie oben erwahnt, kann ein Silikonpolymer oder -gummi 
als das transparente ¥andlermaterial fiir die Sensor- 
platte 16 verwendet werden. Dieses Material ist in 
der Weise elastisch, daB ein Fingerabdruck in seine 
Oberflache eindriickbar ist. Nach der Entfernung des 
Fingers erhalt die Oberflache wieder eine glatte und 
ebene Form. Fiir das Anpassungsmaterial 14 ist Silikon- 
ol oder ein anderes optisches 01 geeignet. Diese 
Fliissigkeit lafit einen guten mechanischen Kontakt 
und eine gute optische Verbindung zwischen der Sensor- 
platte und dem Glasprisma 12 entstehen. Durch die 
Verwendung von Silikonol oder einem anderen Anpassungs 
medium 14 kbnnen vielfach Reflexionen vermieden werden 
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Anstelle eines Silikonols kann auch ein optischer 
Kitt mit einem geeignet gewahlten Brechungsindex 
verwendet warden. Auch ein optischer KLeber mit 
den gleichen Eigenschaften kann zum Anbringen der 
5 Platte 16 an die Unterseite des Prismas 12 ver- 
wendet werden. 

Bei einer nicht dargestellten anderen Ausfiihrungs- 
form kann das Sensormedium 16, beispielsweise ein 
10 Elastomer wie es Silikongummi darstellt, direkt 

die Unterseite des Prismas 12 bedecken. Bei dieser 
Ausflihrungsf orm ist ein Anpassungsmedium 14 nicht 
erf order lich. 

15 GemaB Figur 1 weist der Fotodetektor 14 ein licht- 
empfindliches Feld 22 und einen Signalverarbeitungs- 
schaltkreis 26 auf . Der Fotodetektor 24 kann eine 
Standardvideokamera sein. Eine derartige Videokamera 
weist den Vorteil auf, daB sie an einen Microcomputer 

20 anschlieBbar ist. Es ist jedoch auch moglich, eine 

im Handel erhaltliche CCD-Matrix aus fotoempfindlichen 
Elementen zu verwenden. Eine derartige Matrix kann aus 
Grtinden der Einfachheit und Zuverlassigkeit gewahlt 
werden. Sie wtirde auch die Kosten und die GroBe des 

25 Fingerabdrucksensors reduzieren. 

Es sei darauf hingewiesen, daB unter geeigneten 
Beleuchtungsvoraussetzungen und einer geeigneten 
Anordnung des Fotodetektors eine mit einem hohen 
30 Kontrast behaftete Ansicht des zu untersuchenden 
Fingerabdrucks erreicht werden kann. 

In der Figur 2 ist eine andere Ausfuhrungsform 
eines vorgeschlagenen Fingerabdrucksensors darge- 
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stellt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird ebenfalls 
ein Glasprisma 12 benutzt, jedoch fehlt ein Licht- 
diffusor 6 gemaB Figur 1. An dessen Stelle ist die 
linke Seite des Prismas 12 aufgerauht. Dement- 
sprechend ist auch bei dieser Ausfiihrungsform 
ein als Lichtdiffusor wirkendes Feld 7 in dem 
Strahlengang zwischen der Lichtquelle 4 und der 
Kontaktflache 18 angeordnet. 

In der Figur 3 ist eine we it ere Ausfuhrungsform 
eines vorgeschlagenen Fingerabdrucksensors darge- 
stellt. Bei dieser weiteren Ausfuhrungsform wird 
ebenfalls ein Glasprisma 12 benutzt. Die beiden 
Seitenflachen des Prismas 12 sind im rechten 
Winkel zueinander angeordnet. Die linke Seite 
des Prismas 12 ist dem ersten optischen System 
8 zugewandt, welches einen Lichtdiffusor 6 auf- 
weist, wo hinge gen die rechte Seite des Prismas 
12 an der Kontakt- oder Sehsorplatte 16 angebracht 
ist. Das von den Erhohungen und Vertiefungen der 
Oberflache der Platte 16 reflektierte Licht wird 
einem Spiegel 30 zugefiihrt, der Teil des zweiten 
optischen Systems 20 ist. Das zweite optische 
System 20 fokussiert oder bildet den Fingerab- 
druck auf das lichtempfindliche Feld 22 des Foto- 
detektors 26 ab. 

In den Figuren 4 und 5 sind zwei Ausfuhrungsformen 
darge stellt, bei denen ein Prisma 12 gemaB den 
Figuren 1 bis 3 nicht erforderlich ist. Bei diesen 
Ausfuhrungsformen ist das Prisma 12 aus einem trans- 
parenten elastischen Material gebildet. Die Unter- 
seite des Prismas 12 bildet gleichzeitig die Kontakt- 
flache 18. Die Kontakt flache 18 verformt sich unter 
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dem Druck des Fingers 2 und entsprechend dem Finger- 
abdruck. Das Prisma 12 gemSfl Figur 4 weist zwei ebene 
Seitenflachen auf, wahrend das Prisma 12 gemaB Figur 5 
eine linke aufgerauhte Seitenflache aufweist. Dadurch 
ist bei diesem Prisma ein als Lichtdiffusor wirkendes 
Feld 7 ausgebildet, vie es auch bei dem Prisma 12 gemSB 
Figur 2 der Fall ist. 



16 Paten-tan sprUche 
5 Figuren 
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Patentans-prtiche 

1 . Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines dem topo- 
grafischen Relief eines zu untersuchenden Fingers (2) 
entsprechenden Ausgangs signals (a), g e k e n n - 
zeichnet durch 

a) eine aus einem transparent en, elastischen Material 
gebildete Kontaktflache (18), die einen durch den 
Finger (2) erzeugten BeruTirungsdruck aufnimmt, durch 
den die Struktur der Kontaktflache (18) ent- 
sprechend dem Fingerabdruckmuster des Fingers 

(2) verandert wird, 

b) ein optisches Prisma (12), 

c) eine Licht quelle (4), 

d) eine erste optische Einrichtung (8), die Licht 
aus der Lichtquelle (4) liber das Prisma (12) und 
das transparente elastische Material der Kontakt- 
flache (18) zufuhrt, wodurch in Anwesenheit des 
Fingers (2) die Kontaktflache (18) einen Licht- 
strahl (19) reflektiert, der mit dem Fingerabdruck- 
muster des Fingers (2) moduliert ist, 

e) eine Fotodetektoreinrichtung (24), die ein licht- 
empfindliches Feld (22) aufweist, welches die 
Verteilung des auf es auftreffenden Lichts mifit, 

f) eine zweite optische Einrichtung (20), welche das 
von der Kontaktflache (18) reflektierte und das 
Prisma durchstrahlende Licht dem lichtempfindlichen 
Feld (22) der Fotodetektoreinrichtung (24) zufUhrt 
und 

g) durch eine Aus gabe einrichtung (26), die mit dem 
Fotodetektor (24) verbunden ist und welche das 
elektrische Signal (a) in Abhangigkeit von dem 
Muster des auf das lichtempfindliche Feld (23) 
fallenden Lichtes erzeugt. 
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2. Fingerabdrucksensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elastische 
Material aus einem Polymer besteht. 

5 3. Fingerabdrucksensor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB das elastische 
Material aus einem Silikonkautschuk Oder -gummi besteht. 

4. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
10 Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net,. dafl das Prisma (12) ein elastisches Material 
und verschiedene Prismenflachen aufweist, und daB 
die Kontaktflache (18) aus einer dieser Prismen- 
flachen gebildet ist. 

15 

5. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Sensorplatte (16) vorgesehen ist, 
die aus einem transparent en, elastischen Material 

20 gebildet ist und eine erste und zweite planare Seite 
aufweist, daB diese Seiten parallel zueinander ange- 
ordnet sind, und dafl eine dieser beiden Seiten die 
Kontaktflache (18) bildet, auf die der Beriihrungs- 
druck auszuuben ist. 

25 

6. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Prisma (12) aus Glas gebildet ist. 

30 7- Fingerabdrucksensor nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sensorplatte (16) an dem Prisma (12) angebracht 
ist, und daB zwischen der Sensorplatte (16) und dem 
Prisma (12) ein optisches Anpassungsmedium (14) ange- 

35 ordnet ist, das sovrohl mit der Sensorplatte (16) als 
auch dem Prisma (12) in Kontakt steht. 
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8. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Lichtquelle (4) aus einer WeiBlicht- 
quelle besteht. 

9. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch^ gekennzeich- 
n e t , daB die Lichtqueile (4) aus einem Laser 
besteht. 

10. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die erste optische Einrichtung (8) eine 
Kollimatorlinse (10) aufweist, die einen aus der 
Lichtquelle (4) stammenden, annahernd parallelen Licht- 
strahl der Kontaktflache (18) zufiihrt. 

11. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die zweite optische Einrichtung (20) eine 
Abbildungsoptik aufweist, welche die Kontaktflache (18) 
auf das lichtempfindliche Feld (22) auf die Fotodetek- 
toreinrichtung (24) abbildet. 

12. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeic.h- 

n e t , daB die Fotodetektoreinrichtung (34) ein 
Feld aus fotoempf indlichen Elementen aufweist, welche 
den lichtempf indlichen Bereich (22) bilden. 

13. Fingerabdrucksensor nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Fotodetektor- 
einrichtung (34) eine CCD-Matrix aufweist. 

14. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fotodetektoreinrichtung (34) eine 



0045915 



-15- VPA 80 P 8232 

Videokamera aufweist. 

15. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennz.eich- 
net, daB eine Signal verarbeitungseinrichtung 

(26) vorgesehen 1st, welche mit dem lichtempfindlichen 
Bereich (22) der Fotodetektoreinrichtung (34) verbun- 
den ist und welche das elektrische Aus gangs signal 
(a) erzeugt. 

16. Fingerabdrucksensor nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB in dem Lichtstrahlengang zwischen der 
Licht quelle (4) und der Kontaktflache (18) ein einen 
Lichtdiffusor (6, 7) bildender Bereich vorgesehen 
ist. 
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Beschrefbung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei- 
nen Fingerabdrucksensor gemass dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 zum Erzeugen eines dem 
topografischen Relief eines zu untersuchenden 
Fingers entsprechenden Ausgangssignals. 

Systeme zur Identifiziening eines Fingerab- 
drucks die den Abdruck eines auf eine KontaktflS- 
che gedruckten Fingers identifizieren, sind be- 
kannt. 

Beispielsweise geht aus der US-PS 4 053 228 
ein Apparat zur Identifizierung eines Fingers her- 
vor t der eine transparente Glasplatte aufweist, die 
als eine Kontaktflache eines Fingerabdrucksen- 
sorlesers dient. Ein Fingerabdruck wird dadurch 
ausgeblldet, dass der zu untersuchende Finger 
gegen die Ruckflache der Glasplatte gedruckt und 
in einer vorbestimmten Position gehaiten wird. 
Der Fingerabdruck wird von einem die Vorderfla- 
che der Glasplatte durchstrahlenden Lichtstrahl 
abgefragt Der abfragende Strahl wird an der 
Ruckseite teilweise reflektiert und erzeugt einen 
Signalstrahl, der die Fingerabdruckinformation 
tragt Der reflektierte Signalstrahl wird dann mit 
einem Hologramm des gleichen Fingerabdrucks 
korreliert und dadurch die Identifizierung der Per- 
son ausgefuhrt 

Aus der US-PS 4 120 585 geht ein anderes Sy- 
stem zur Identifizierung eines Fingerabdrucks 
hervor. Dieses System weist ein nachgiebiges op- 
tisches Prisma als Fingerabdrucksensor auf. Die 
Basis des Prismas wird durch den zu untersu- 
chenden Finger der Person physisch beruhrt. Das 
elastische Prisma verformt sich unter dem ausge- 
Obten Druck. Es reflektiert elnen abtastenden 
Lichtstrahl teilweise auf eine fotoempfindliche 
Einrichtung, die dadurch aktiviert wird. Die fo- 
toempfindliche Einrichtung aktiviert ihrerseits 
weitere optische Komponenten des Identifizie- 
rungssystems. Der Fingerabdrucksensor wird 
durch optische Einrichtungen hinsichtlich des Mu- 
sters aus Vertiefungen und Erhdhungen des Fin- 
gerabdrucks einer zu identifizierenden Person 
uberpruft. 

Die bekannten Systeme zur Identifizierung ei- 
nes Fingerabdrucks erfordern eine ziemlich auf- 
wendige Technologie. Ein derartiges System soll- 
te aber leicht zusammensetzbar und nicht teuer 
sein und gleichzeitig sollte es eine hohe Bildquaii- 
tat der Fingerabdrucke liefern. Insbesondere soll- 
te der Fingerabdrucksensor eine hohe Auflosung 
aufweisen. 

Es 1st die Aufgabe der Erfindung, einen Finger- 
abdrucksensor zu schaffen, der leicht zusammen- 
gebautwerden kann, nur geringe Kosten erfordert 
und der eine sehr grosse Empfindlichkeit und Auf- 
losung aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale geldst. 

Durch diese Losung ist ein Fingerabdrucksen- 
sor geschaffen worden, der die Fingerabdruckin- 
formation eines beruhrenden Fingers in ein lesba- 
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res optisches Bild und in ein elektrisches Aus- 
gangssignal umwandelt 

Das elektrische Ausgangssignal des Fingerab- 
drucksensors reprasentiert die in dem Fingerab- 
5 druck enthaltene Information und kann zur Weiter- 
verarbeitung in einen Rechner eingelesen wer- 
den. 

Ein erfindungsgemasser Fingerabdrucksensor 
arbeitet sehr zuverlassig. Er erzeugt Bilder des 
10 Fingerabdrucks hoher Qualitat. Die Bilder des Fin- 
gerabdrucks konnen digital verarbeitet werden. 
Laserabtasttechniken sind nicht erforderlich. 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung gehen aus den Unteranspru- 
15 chen 2 bis 5 hervor. 

In Zusammenfassung weist ein Fingerabdruck- 
sensor zur Erzeugung eines dem topografischen 
Relief eines zu untersuchenden Fingers entspre- 
chenden Ausgangssignals einen aus einem trans- 
20 parenten elastischen Material gefertigten Kon- 
taktkorper auf. Dieser Kontaktkdrper weist eine 
Kontaktflache zur Aufnahme des von einem zu 
untersuchenden Finger ausgeObten Kontaktdruk- 
kes auf. Wenn der Finger gegen die Kontaktflache 
25 gedruckt wird, wird die Oberflachenstruktur ent- 
sprechend dem Muster des Fingerabdrucks ver- 
andert, und zwar aufgrund der elastischen Eigen- 
schaften des gewahlten Materials. 
Der Fingerabdrucksensor weist ausserdem ein 
30 optisches Prisma, eine Lichtquelle und ein erstes 
optisches System auf. Das erste optische System 
fuhrt einen ersten Lichtstrahl aus der Lichtquelle 
uber das Prisma und das transparente elastische 
Materia! der Kontaktflache des Kontaktkorpers zu. 
35 In Anwesenheit eines angedruckten Fingers re- 
flektiert Oder sendet die Kontaktflache einen 
Lichtstrahl zuruck, der entsprechend dem Muster 
des Fingerabdrucks moduliert ist 
Der Fingerabdrucksensor weist des weiteren 
40 ein zweites optisches System und einen Fotode- 
tektor auf. Der Fotodetektor weist ein lichtemp- 
findliches Feld zum Messen der Verteilung des 
auf es auftreffenden Lichtes auf. Das zweite opti- 
sche System fuhrt das von der Kontaktflache re- 
45 flektierte und das Prisma durchstrahlende modu- 
lierte Licht dem lichtempfindlichen Feld des Foto- 
detektors zu. Der Fingerabdrucksensor weist zu- 
dem einen mit dem Fotodetektor verbundenen 
Ausgang auf, dem das elektrische Ausgangssi- 
50 gnal entnehmbar ist. 

Das elastische Material, aus welchem die Kon- 
taktflache des Kontaktkorpers gebildet ist, kann 
ein Polymer sein. Als besonders geeignet haben 
sich Silikonkautschuk oder -gummi, ein Elasto- 
55 mer, erwiesen. 

Der Kontaktkorper und das optische System 
sind aus zwei verschiedenen Elementen zusam- 
mengesetzt. Bei einer derartigen Ausfuhrungs- 
form ist eine aus einem transparenten und elasti- 
60 schen Material gebildete Sensorplatte vorgese- 
hen. Diese Sensorplatte kann eine erste und zwei- 
te planare Seite aufweisen, welche Seiten parallel 
zueinander angeordnet sein kdnnen. Eine dieser 
Seiten kann als Kontaktflache benutzt werden, auf 
65 die der Kontaktdruck ausgeiibt wird, wahrend die 
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andere Seite einer Seite des Prismas zugewandt 
ist und parallel dazu verlauft 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Rguren dargestellt und werden in der 
folgenden Beschreibung naher erlautert Von den 
Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines Fingerab- 
drucksensors mit einer getrennten Kontaktplatte, 
Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Ausfuhrungs- 
form eines Fingerabdrucksensors, bei der ein 
Prisma eine aufgerauhte Seitenflache aufweist, 

Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform eines Fin- 
gerabd rucksensors. 

In der Figur 1 ist ein Fingerabdrucksensor zum 
Erzeugen eines dem topografischen Relief oder 
Muster eines zu untersuchenden Fingers entspre- 
chenden Ausgangssignals a dargestellt. 

Der Fingerabdrucksensor enthalt eine Licht- 
quelle 4, die einen zum Abtasten des Fingerab- 
drucks dienenden Lichtstrahl aussendet. Die 
Lichtquelle 4 kann eine Weisslichtquelle, bei- 
spielsweise eine Gluhlampe oder eine andere glu- 
hende Lichtquelle sein. Die Lichtquelle 4 kann 
auch aus einer lichtemittierenden Diode (LED) 
oder einem Halbleiterlaser bestehen, der Licht 
einer bestimmten Wellenlange aussendet Es ist 
jedoch als einer der Vorteile der Erfindung anzu- 
sehen, dass eine Lichtquelle verwendet werden 
kann, die ein breites Spektrum aussendet 

Das Licht aus der Lichtquelle 4 wird einem 
Lichtdiffusor 6 zugefuhrt Der Diffusor 6 besteht 
aus einer Glasplatte, die eine aufgerauhte Ober- 
flache 7 aufweist. Das vom Diffusor 6 ausgesandte 
diffuse Licht wird von einem ersten optischen Sy- 
stem 8 gesammelt, welches eine Kollimatorlinse 
10 aufweist Die Kollimatorlinse 10 fuhrt einen 
Lichtstrahl 11 einem optischen Prisma 12 zu. Der 
Lichtstrahl 1 1 durchstrahlt die linke Seite des Pris- 
mas 12. Das Prisma 12 besteht vorzugsweise aus 
Glas. In der Figur 1 ist nur ein Teilstrahl 13 darge- 
stellt der in das Prisma 12 eindringt. 

Ein betrachtlicher Anteil des einfallenden 
Lichtstrahls 11 trifft auf die Unterseite oder die 
plane Basisflache des Prismas 12. Dort durch- 
strahlt er ein optisches Anpassungsmedium 14. 
Das Anpassungsmedium 14 besteht aus einer 
Substanz, die den Brechungslndex des Prismas 12 
dem Brechungsindex eines benachbarten Kon- 
taktkorpers anpasst Dieser Kontaktkorper be- 
steht aus einer Sensorplatte 16, die aus einem 
transparenten und elastischen Material gebildet 
ist Dieses elastische Material kann ein Elasto- 
mer, beispielsweise ein Polymer sein. Vorzugs- 
weise besteht das Material der Sensorplatte 16 
aus Silikonkautschuk oder -gummi, der sich unter 
Druck verformt 

Die Sensorplatte 16 weist eine untere und obere 
planare Seite auf. Beide Seiten sind parallel 
zueinander. Die untere Seite bildet eine Kontakt- 
flache 18 zum Prufen eines durch den Finger 2 auf 
sie ausgeubten Kontaktdruckes. Wenn der Finger 
2 die Sensorplatte 16 nicht beruhrt, ist die Kontakt- 
flache 18 glatt Wenn der Finger 2 auf die Kontakt- 
flache 18 gedruckt wird, andert sich deren Struk- 
tur. Die Kontaktflache 18 enthalt dann ein Muster, 



welches dem topografischen Relief der Erhohun- 
gen und Vertiefungen des Fingerabdrucks ent- 
spricht 

Das aus dem Prisma 12 kommende Licht durch- 
5 strahlt das Anpassungsmedium 14 und die Ober- 
seite der Platte 16. Schliesslich trifft es auf die 
Kontaktflache 18. Wenn die Kontaktflache 18 von 
der Haut des zu uberprufenden Fingers 2 beruhrt 
wird, findet teilweise eine Spiegelreflexion statt 
10 Das von der Kontaktflache 18 zuruckkommende 
Licht ist mit der topologischen Struktur des Fin- 
gers 2 moduliert. Der Lichtstrahl 19 durchstrahlt 
das Anpassungsmaterial 14 und verlasst dann die 
rechte Seite des Prismas 12. Daraufhin du ren- 
ts strahlt der Lichtstrahl 19 ein zweites optisches 
System 20. 

Das zweite optische System 20 weist eine Abbil- 
dungslinse oder ein Linsensystem auf, sowie einl- 
ge Elemente fur eine optische Vorbehandlung, 
20 beispielsweise ein Farbfilter, welches nicht darge- 
stellt ist Der Lichtstrahl 19 durchstrahlt das zweite 
optische System 20 und trifft schliesslich auf ein 
lichtempfindliches Feld 22 eines Fotodetektors 24. 
Der Fotodetektor 24 misst die Verteilung des auf 
25 sein lichtempfindliches Feld 22 auftreffenden 
Lichts. Dieses Feld 22 kann aus einem Feld aus 
fotoempfindlichen Elementen gebildet sein. Die 
Ausgangssignale dieser Elemente werden einer 
digitaien Bildverarbeitungseinrichtung 26 zuge- 
30 fuhrt. Der Fotodetektor 24 ist im Hinblick auf das 
zweite optische System 20 so angeordnet, dass 
das Bild des Fingerabdrucks auf das lichtempfind- 
liche Feld 22 fokussiert bzw. abgebildet wird. Das 
elektrische Ausgangssignal a ist dem Ausgang 28 
35 des Fotodetektors 24 entnehmbar. 

Wie oben erwahnt, kann ein Silikonpolymer 
Oder -gummi als das transparente Wandlermateri- 
al fur die Sensorplatte 16 verwendet werden. Die- 
ses Material ist in der Weise elastisch, dass ein 
40 Fingerabdruck in seine Oberflache eindruckbar 
ist Nach der Entfernung des Fingers erhalt die 
Oberflache wieder eine glatte und ebene Form. 
Fur das Anpassungsmaterial 14 ist Silikonol oder 
ein anderes optisches Ol geeignet Diese Flussig- 
45 keit lasst einen guten mechanischen Kontakt und 
eine gute optische Verbindung zwischen der Sen- 
sorplatte und dem Glasprisma 12 entstehen. 
Durch die Verwendung von Silikonol oder einem 
anderen Anpassungsmedium 14 konnen vielfach 
so Reflexionen vermieden werden. 

Anstelle eines Silikonols kann auch ein opti- 
scher Kitt mit einem geeignet gewahlten Bre- 
chungsindex verwendet werden. Auch ein opti- 
scher Kleber mit den gleichen Eigenschaften kann 
55 zum Anbringen der Platte 16 an die Unterseite des 
Prismas 12 verwendet werden. 

Bei einer nicht dargestellten anderen Ausfuh- 
rungsform kann das Sensormedium 16, beispiels- 
weise ein Elastomer wie es Silikongummi dar- 
eo stellt, direkt die Unterseite des Prismas 12 bedek- 
ken. Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein Anpas- 
sungsmedium 14 nicht erforderlich. 

Gemass Figur 1 weist der Fotodetektor 14 ein 
lichtempfindliches Feld 22 und einen Signalverar- 
35 beitungsschaltkreis 26 auf. Der Fotodetektor 24 
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kann elne Standard videokam era sein. Eine der- 
artige Videokamera weist den Vorteil auf, dass sie 
an einen Mikrocomputer anschliessbar ist Es ist 
jedoch auch moglich, eine im Handel erhaltliche 
CCD-Matrix aus fotoempfindlichen Elementen zu 5 
verwenden. Eine derartige Matrix kann aus Grun- 
den der Einfachheit und Zuverlassigkeit gewahlt 
werden. Sie wurde auch die Kosten und die Grds- 
se des Fingerabdrucksensors reduzieren. 

Es sei darauf hingewiesen, dass unter geeig- 10 
neten Beleuchtungsvoraussetzungen und einer 
geeigneten Anordnung des Fotodetektors eine mit 
einem hohen Kontrast behaftete Ansicht des zu 
untersuchenden Fingerabdrucks erreicht werden 
kann. ffi 

In der Figur 2 ist eine andere Ausfuhrungsform 
eines vorgeschlagenen Fingerabdrucksensors 
dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
ebenfalls ein Glasprisma 12 benutzt, jedoch fehlt 
eln Lichtdiffusor 6 gemass Figur 1. An dessen 20 
Stelle ist die linke Seite des Prismas 12 aufge- 
rauht Dementsprechend ist auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform ein als Lichtdiffusor wirkendes Feld 

7 in dem Strahlengang zwischen der Lichtquelle 

4 und der Kontaktflache 18 angeordnet. 25 

In der Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
eines vorgeschlagenen Fingerabdrucksensors 
dargestellt Bei dieser weiteren Ausfuhrungsform 
wird ebenfalls ein Glasprisma 12 benutzt Die bei- 
den Seitenflachen des Prismas 12 slnd im rechten 30 
Winkel zueinander angeordnet. Die linke Seite 
des Prismas 12 ist dem ersten optischen System 

8 zugewandt, welches einen Lichtdiffusor 6 auf- 
weist wo hingegen die rechte Seite des Prismas 

12 an der Kontakt- oder Sensorplatte 16 ange- 35 
bracht ist Das von den Erhohungen und Vertiefun- 
gen der Oberflache der Platte 16 reflektierte Licht 
wird einem Spiegel 30 zugefuhrt, der Tell des 
zweiten optischen Systems 20 ist Das zweite opti- 
sche System 20 fokussiert oder bildet den Finger- 40 
abdruck auf das lichtempfindliche Feld 22 des Fo- 
todetektors 26 ab. 
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1. Fingerabdrucksensor zum Erzeugen eines 
dem Papillarmuster in der Haut eines Fingers (2) 
entsprechenden elektrischen Signals, mit einem 
Prisma (12) aus transparentem Material, auf einer 
dessen Seiten eine elastische Kontaktflache (18) 50 
zum Aufdrucken des Fingers vorgesehen ist, in 
der das jeweils aufgedriickte Papillarmuster 
durch elastische Verformung ein entsprechendes 
topografisches Relief erzeugt, das mit einem der 
Kontaktflache (18) durch das transparente Prisma 55 
(12) schrag zugefuhrten Lichtstrahl (13) aus einer 
Lichtquelle (4) beleuchtbar ist, wobei das be- 
leuchtete Relief einen Lichtstrahl (9) schrag zur 
Kontaktflache (18) reflektiert, der diesem Relief 
entsprechend moduliert ist und einem lichtemp- 60 
findlichen Feld (22) einer optoelektrischen Foto- 
detektoreinrichtung (26) zur Erfassung der Vertei- 
lung der auf das Feld (22) auftreffenden Lichtlnten- 
sitat zugefuhrt 1st, die ein dem topografischen 
Relief entsprechendes elektrisches Signal (a) er- es 



zeugt, das zugleich dem aufgedruckten Papillar- 
muster entspricht, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der einen Seite des inelastischen Prismas (12) 
eine Sensorplatte (16) aus einem transparenten 
elastischen Materia] aufgebracht ist, deren freilie- 
gende Oberseite die Kontaktflache (18) bildet, 
dass in dem Lichtstrahl (13) aus der Lichtquelle (4) 
vor der Kontaktflache (18) ein Lichtdiffusor (6, 7) 
angeordnet ist und dass in dem von dem beleu'ch- 
teten Relief reflektierten Lichtstrahl (19) vor dem 
lichtempfindlichen Feld eine Abbildungsoptik (20) 
angeordnet 1st, weiche das beleuchtete Relief (18) 
auf das lichtempfindliche Feld (22) abbildet 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Prisma (12) aus Glas ist 

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Sensorplatte 
(16) und dem Prisma (12) ein optisches Anpas- 
sungsmedium (14) angeordnet ist, das sowohl mit 
der Sensorplatte (16) als auch dem Prisma (12) in 
Kontakt steht. 

4. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Licht- 
diffusor (6, 7) aus einer Glasplatte (6) besteht, die 
eine aufgerauhte Oberflache (7) aufweist 

5. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtdiffusor 
aus einer rauhen Seitenflache (7) des Prismas (12) 
besteht, durch die der das topograf Ische Relief auf 
der Kontaktflache (18) beleuchtende Lichtstrahl in 
das Prisma eintritt 

Claims 

1. A fingerprint sensor for producing an electri- 
cal signal corresponding to the papillary pattern 
in the skin of a finger (2), comprising a prism (12) 
of transparent material on one of whose sides is 
arranged an elastic contact surface (18) for im- 
pression by the finger, in which contact surface 
the respectively impressed papillary pattern 
produces a corresponding topographic relief by 
elastic deformation, which relief is illuminated by 
a light beam (13) transversely supplied to the con- 
tact surface (18) through the transparent prism 
(12) from a light source (4), the illuminated relief 
reflecting a light beam (9) transversely to the con- 
tact surface (18), which beam is modulated to 
correspond to said relief, which beam is supplied 
to a light-sensitive field (22) of an optoelectric 
photo detector device (26) for detecting the distri- 
bution of the light intensity incident on the field (22) 
and which produces an electrical signal (a) which 
corresponds to the topographic relief and simul- 
taneously corresponds to the impressed papillary 
pattern, characterised in that on one side of the 
non-elastic prism (12) there is applied a sensor 
plate (16) of transparent elastic material whose 
exposed top side forms the contact surface (18) 
that a light diffusor (6. 7) is arranged in the light 
beam (13) from the light source (4) preceding the 
contact surface (18), and that in the light beam (19) 
reflected from the illuminated relief, preceding the 
light-sensitive field, there is arranged a focussing 
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optical system (20) which focusses the Illuminated 
relief (18) onto the light-sensitive field (22). 

2. A sensor as claimed in Claim ^characterised 
in that the prism (12) consists of glass. 

3. A sensor as claimed in Claim 1 or 2, charac- 5 
terised in that an optical matching medium (14) is 
connected both to the sensor plate (16) and to the 
prism (12), being arranged between the sensor 
plate (16) and the prism (12). 

4. A sensor as claimed in one of the preceding 10 
Claims, characterised in that the light diffusor (6, 

7) consists of a glass plate (6) which has a rough- 
ened surface (7). 

5. A sensor as claimed in one of Claims 1 to 3 ( 
characterised in that the light diffusor consists of 75 
a rough lateral surface (7) of the prism (12), 
through which the light beam which illuminates 

the topographic relief on the contact surface (18) 
enters the prism. 

20 

Revendicatlons 

1. Detecteur d'empreintes digitales servant a 
produire un signal electrique correspondant au 
modele papillalre de la peau d'un doigt (2), com- 2 5 
portant un prisme (12) constitue en un materiau 
transparent et sur une face duquel se trouve pre- 
vue une surface de contact elastique (18) prevue 
pour ('application du doigt et dans laquelle le 
modele papillaire respectlvement appuye produit, 30 
par deformation elastique, un relief topographi- 
que correspondant qui peut etre eclaire par un 
faisceau de lumiere (13) delivre par une source de 
lumiere (4) et envoye obliquement sur la surface 
de contact (18), a travers le prisme transparent 35 
(12), le relief eclaire reflechissant, obliquement 
par rapport a la surface de contact (18), un fais- 
ceau de lumiere qui est module conformement a 
ce relief et est envoye a une zone photosensible 
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(22) d'un dispositif photodetecteur opto-electrique 
(26) pour la detection de ia distribution de I'inten- 
site de la lumiere qui tombe sur la zone (22) et 
produit un signal electrique (a) correspondant au 
relief topographique et correspondant slmultane- 
ment au modele papillaire applique, caracterise 
par le fait que sur une face du prisme inelastique 
(12) se trouve disposee une plaque de detection 
(16) constitute en un materiau elastique transpa- 
rent, dont la face superieure nue forme la surface 
de contact (18), qu'un diffuseur de lumiere (6, 7) 
est dispose en avant de la surface de contact (18) 
dans le faisceau de lumiere (13) delivre par la 
source de lumiere (4) et que dans le faisceau de 
lumiere (19) reflechi par le relief eclaire se trouve 
dispose, en avant de la zone photosensible, un 
dispositif optique (20) de formation d'lmages, qui 
forme I'image du relief eclaire (18) sur la zone 
photosensible (22). 

2. Detecteur suivant la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que le prisme (12) est en verre. 

3. Detecteur suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise par le fait qu'entre la plaque de detec- 
tion (16) et le prisme (12) se trouve dispose un 
milieu d'adaptation optique (14) qui est en contact 
aussi bien avec fa plaque de detection (16) 
qu'avec le prisme (12). 

4. Detecteur suivant I'une des revendicatlons 
precedentes, caracterise par le fait que le diffu- 
seur de lumiere (6, 7) est constitue par une plaque 
de verre (6) qui possede une surface rugueuse (7). 

5. Detecteur suivant Tune des revendications 1 
a 3, caracterise par le fait que le diffuseur de 
lumiere est constitue par une surface laterale ru- 
gueuse (7) du prisme (12), au niveau de laquelle 
le faisceau de lumiere, qui eclaire le relief topo- 
graphique situe sur la surface de contact (18), 
penetre dans le prisme. 
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